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fiigt zu werden, ob auch Alkohole mit 3 C-Atomen, wie etwa Glycerin, 
bleibt noch festzustellen; da  letzteres jedoch von einem anderen Pilz 
(Citromyces) in Citronensaure umgewandelt werden kann l), ist das 
nicht tin wahrscheinlich. 

Eine ausfuhrliche Mitteilong iiber die hier nur kurz behandelten 
Fragen erfolgt an anderer Stelle. 

164. Karl Freudenberg: Qber die Alkaloide der BetelnuB. 
(Eingegdngen am 10. August 1918.) 

Vor einigen Monaten babe ich mitgeteilta), da13 das G u v a c i n ,  
tiessen Koostitution bis dahin noch nicht aufgekliirt war, [nit einer 
Tetrahydro-nicotinsaure (I.) identisch ist, die W o  h l  und L ~ s a n i t s c h ~ )  
vnr 1 1  Jahren synthetisch gewounen haben. Damit ergab sich der 
%usammenhang mit den iibrigen Areca-Alkaloiden: Durch Methylie- 
ruug am Stickstoff muDte das  Guvacin iu A r e c a i d i n  (11.) iibergehen, 
dessen Konstitution durch die Arbeiten von J a h n s ' )  und von WVob'l 
uud J o h n s o n  7 restlos aufgeklart ist. Durch Veresterung von iY-Me- 
tbyl-guvacin mit Methylalkohol mx Ote das  Haupt-Alkaloid der Retei- 
nuB,  das  A r e c o l i n  (III.), entutehen. 

Jahns, der Entdecker dieser Alkaloide, hat uoch eine vierte 
Pflanzenbase in den Betel- oder Areca-Nusseo aufgetunden '), die e r  
A r e c a i n  nannte, und die eine weitgehende Ahnlichkeit mit dem Are- 
caidin zeigte. Es gelang ibm, das ilrecaiu noch auf einem zweiten Wege 
zu gewinuen, nalolich durch Methylierung von Guvacin. D a  er  im 
Guvacin kein Carboxyl nachweisen konnte, nahm er  fur dieses Al- 
kaloid uud damit auch f u r  dnu Arecsin oder Methyl-guvacin eine vom 
Typus des Arecaidins ganzlich- sbweichende Konstitution an, und die 
Identitiit VOG Arecain rnit Arecaidin blieb ihm verborgen Nachdem 
ich die Ubereinstimmung von Arecaidin mit Methylguvacin festge- 
stellt hatte, konnte das Arecain aus der Reihe der Alkaloide ge- 
strichem werden. 

C H  C H  CII 
--C.COOH II. H~C/=-C.COOH III. H~c--  ==-C.COOCII, 

NH N (CHa) N ( C a )  

I .  
H,C!JCa, H ~ C I - J C H .  €I&, J C H 2  

l) Maze  und P e r r i e r ,  C.r. 189, all [1904]; A m .  Instit. Pasteur 18, 

3 B. 81, 976 [1918]. 3, B. 40, 4701 [1907]. 4, Ar. 249, 669 [1S91]. 
9 B. 40, 4712 [1907]. 

553 (19041; 23, 830 [1909]. - C. Wehmer, Ch.Z. 1913, 1396. 
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Durch Veresterung des Guvacins und die Darstellung einer To- 
luolsulfoverbindung, die Siiurecharakter besitzt, konnte bewiesen 
werden, d a 6  es eine Carboxylgruppe enthglt; mein iibrigee Beweis- 
material ist in der folgenden obersicht zusammengefaflt. 

Aus Guvacin gewonnene Darivate: 

Guvrcin-llydrochlorid, Schmp. 3 16O 
(korr.) unter Zersetzung 

Guvacin-Hydrochlorid - Platinchlorid, 
820 -2210 (korr.) unter Zersetzung 

Entsprechendes Goldsalz, 197-1 990 
(korr.) nnter Zersetzung 

Methyl-guvacin-methylester-Jod- 
methylat, 173-174O (korr.) ohne Gas- 

entwicklung 
- 

MethT1-guvacin-Hydrochlorid, 26 1" 
(korr.) unter Zersetznng 

Platinsalz, 228 -2290 (korr.) unter 
Zersetzung 

Goldsalz, 198- 199O (korr.) unter 
Zersetzung 

____- 

Verglichen mit 
(nach Literaturangaben): 

Tetrahydro-nicotinsiure-Hydrochlorid 
309 -3140 (korr.) unter Zersetzung'), 

Tetrahydro-nic.otiosliurc-H drochlorid 
Platinchlorid, 215-2240 (ton.) unter 

Zersetzung I )  

Entsprechendes Goldsah, 190- 196O 
(korr.) nnter Zersetzung 1) 

- 

Arecolin-Jodmethylat, 173- 174'4 ; 
173-1740 (korr.) a) 

Arecaidin-Hydrochlorid, 257-263O 
(korr.) nnter Zersetzung8) 

Platinsalz, 225-2260 (korr.) uoter 
Zersetzung3 

Goldsalz, 197-198O (korr.) unter 
Zersetzung 

Etwa eine Wocbe vor meiner Arbeit erschien eine Abhandlung 
YOU HeS und L e i b b r a n d t 4 )  iiber den gleichen Gegenstand. Sie 
hpdrieren Guvacin in Gegenwart von Platin und gelangen zu einer 

C H  . CO OH C.COOH C.COOH 
&C'--CH 

IV. Ha C,, I I CHl ' H&,JCR9 
NH N €I N (CHa) 

HaC"7CHlr V. 

CHa C H  
H,C'"ICH.COOH VIII. HC/%C. 11 I COOII 
H~C,JCH~ HC, /CH 

NH N 
VII. I 

I )  W o h l  und Losani t sch ,  B. 40, 4701 [1907]. 
a) W i l l s t i t t e r ,  B. 30, 729 [1897]. 
a) Wohl  und JohnBon, B. 40, 4717 fL [1907]. 
B. 51, 806 [1918]. 

109* 
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I Freie Saure I Chlorhydrat 

Nipecotinsiure (VII) 249-250O ') 1 275--2S00 a) 
.?99-220° I) 

gegan 2 3 2  

I 

2280 3) 

Piperidin-carbc,iis~ure, die 3ie fur  identivch hnlten init d r r  ron L a d e n  - 
b u r g  beschriebetien I s o n i p e c o  t i n s a u r e  (IV.). Den] Guvacin w-iseii 
sie darnufhin die Pormel V urid den) Arecain die Formel \'I zu ,  ohne 
dnmit Endgultiges iiber die Lage der Doppelbindung aussagen zii 

wollen. Sie erkennen demnach - irn Gegensatz zil inir - clas 
Arecain als eine selbstandige Verbindung an und weisen dem Csrb- 
oxyl irn Guvacin y-Stellung z u m  Stickstoff z u ,  wahrend ich dieses 
Alkaloid als die entbprechende $-Verbindung ansehe. Ihr  Beweis- 
material, zu dem gleichfalls der durch Veresterung erbrachte Kach- 
weis der Carboxylgruppe in1 Guvacin gehiirt, stellen 'He13 und L e i b -  
b r a n d t  in der folgenden Tnbelle zu?arn:nen, i n  der jsdoch das in 
Kursirscbrift Eingetrageno ron  mir ergaiizt i a t  (siehe weiter u n t r n ) .  

Platinsalz Goldbalz 

212-2130 1970 !) 
(korr.) I )  

2 1!)--2200 3, 

farb. bei 230° 
2390, Dunkrl- 195-1970 a j  

Diliydro-guvacin uber 320° 226-2320 j3so 196- 197' 
(He8 und 1 1 1 1 

L e i  b b r a n  dt )  

Von den UbriRen~eststellurigen von HeB und L e i b b r a u d t  sei hier 
erwahnt, da13 der Schnielzpuukt (231' Linter Zersetzuug) des ron ihnen 
dargestellten Methyl-guvacius niit dern von W o h l  u n d  J o h  n s o n 5, 
ermittelten Zersetzuugspunkt des Arecaidins (232O. korr.) uberein- 
stimmt, was gut xu meiner Suffassuog pafit. 

Uni ZLI entwhrideii, <! I )  den, G u r w i n  die v o u  lieW uud L e i b -  
b r a n d t  augenommerie Forinel V oder rneiuc (I.) zukommt, hnhr icli 
3 Wege ciugeschlag~~~i  : 

dargestellten Origiualpraparat ron Tetrab3riro-iiici)tii)Ekure; 
1. Vergleich vou  ( f i i v sc in  niit dein v o r i  W o  h l  rind .J 11 7 I I  

2. Vergleich von 3'-Methyl-guvacin niit naturlichem Arecaidio ; 

') A. L a d e n b u r g ,  U. 2.5, 2768 [1892]. 
a)  K. l IeS  und P. L e i b b r a n d t ,  B. 50, 385 [1917). 
3, E. I l e s t h o r u ,  B. 28, 3154 [1895]. 
4, A. Ladenburg ,  B. 25, 2773 [1892]. 
') B. 40, 4718 [1907]. 
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3. Vergleich vou Dihydro-guvacin mit Nipecot insa~~re und Iso- 
n i pecotin saure. 

Hr. Geheimrat Wo h I hat niir eine Probe seines synthetischeo 
T e t  r a h  y d r o  - 11 i c o  t i  n s a u r  e -  Iiytlrochlorids iiberla.jaen, wotiir ich ihm 
auch bier meiuen Dank ausspreche. In  Krystallfcrur, Liislichkeit und 
Schmelzpuukt (Mischprobe) war kein Unterschied vom s a l z s a u r e n  
G u  x a c i u  festzustellen. Das Gleiche gilt fur das  schiin krystallisie- 
rende N i t r o s o d e r i  v a t ,  das aus den beiden Hydrochloriden nach 
der Vorschrift von J a h n s  I) hergestellt wurde (Mischprobe) und fiir 
das p - T o l u o l s u l f o d e r i v a t ,  das  ich i n  meiner Mitteilung iiber das  
Guvaciu ') beschrieben habP. Diese Substanz schmilzt ohne Zer- 
setzung, u n d  dcshalh kommt der Ubereinstirnmung der Schmelzpunkte 
(Mischprobe) erhiihte Reweiskraft zu. 

Zum Vergleich von N-Methyl-guvacin mit naturlichem Arecaidin 
Ring ich v o n  Arecolin-Hydrobromid aus, das  aus Betelniissen herge- 
st.ellt war. Es wurde in Arecolin-Hydrocblorid, Arecaidin-Hydrobro- 
mid und Arecolin-Jodmethylat ubergefuhrt ; die entsprechenden Ver- 
bindungen wurden auch aus Methyl-guvacin hergestellt. Die Ubereiii- 
stimmung war in allen drei Fallen .vollstandig (Mischproben). 

Die bei der Hydriwung von Guvacin entstehende Piperidin-ear- 
bonsaure wurde einerseits mit N i p e c o t i n s a u r e  (VII.), die vom Ni- 
cotiu ausgehend durch Hydrierung von Nicotinsauro (VIII j gewonnen 
war, und audererseits mit I s o n i p e c o t i n s a u r e  (IV.) verglichen. Ich 
bin Hrn. Prof. H. B i l t z  fiir das Entgegenkommen dankbar, mit dem 
er niir die von L a d e n b  u r g  hergestellten Praparate von Isonipecotin- 
s8ure iiberlassen hat. Es stellte sich heraus, dal3 sich das Dihydro- 
guvacin entgegen der Angabe von HeW i ind  L e i b b r n n d t  in allen 
Stiicken von der Isouipecotinsaure unterscheidet, und daW es vijllig 
rnit der Nipecotinsaure iibereinstimmt. Das Hydrierungsprodukt des  
Guvacins wurde rnit Nipecotinsaure verglichen und durch die Misch- 
probe ideutifiziert in Form der freien Saure, des Eiydrochlorids, seines 
Platiosalzes uud der Toluolsultoverbindung. Diese habe ich gewahlt, 
urn in den Vergleich eine Substauz einzubezieheo, die verh?tltnismaBig 
niedrig und ohne Zersetzung schmelzen sollte. Die Toluolsulfo-Ver- 
bindungen erfiilleo zwar diese Bedioguogen, aber die Schrnelzpunkte 
der zu vergleichenden Derivate der Nipecotinsiiure, IsonipecotinsLure 
und auch deu Guvacins liegen so dicht bei einander, daB sie an sich 
zur Identifizierung wenig geeignet siud. Erst wenn die Mischprohe 
angestellt wird, tritt Ubereinstimmung oder Verschiedenheit mit aller 
Deutlichkeit zutage. 

1) Ar. 229, 695 [1891]. 
1) B. 51, 981 [1918]. 
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Das Ergebnis meiner eraten Arbeit ist demnach in  allen btucken 
bestiitigt. Guvacin ist ein Derivat der B-Reihe und stimmt mit der 
von W oh1 und L o s a n i t s c h  synthetisierten Tetrahydro-nicotinsaure 
uberein; das  Arecain ist zu streichen, da  es rnit Arecaidin identisch ist. 

Bei der Uberprufung von L a d e n b u r g s  Angaben uber Nipecotin- 
saure und Isonipecotinsaure bat sich ergeben, dal3 L a d e n b u r g .  die 
meisten Scbmelzpunkte der unter Zersetzung scbmelzenden Substanzen 
etwas niedriger als der beutige Beobachter angibt. L a d  e n  b u r g  ha t  
offenbar langsam erhitzt. Ich erhitze solche Substanzen uach der er- 
prohten, von E. F i s c h e r ' )  fur die Osazone aufgestellten Regel 80 

rasch, daf3 der Quecksilberfaden in der Niihe des Zersetzungspunktes 
die Einheit. der Gradeinteilung in 2-3 Sekunden durchmiat, und ent- 
ferne die Flamme im Augenblick des Scbmelzens. In einem Falle 
reicht jedoch diese Erkliirung fiir den Unterschied zwischen L a d e n  - 
b u r g s  und meiner Beobachtung nicht aus. Das Isonipecotinsaure- 
Hydrochlorid, und zwar das von L a d e n b u r g  selbst hergestellte, be- 
sonders schBn krystallisierte Praparat, schmilzt unter Gasentwickluug 
bei 304-306' (korr.), wahrend ' L a d e n b u r g  - verrnutlich infnlge 
eines  Versehens - 228O angibt. 

Die Daten iiber das  Dihydro.guvacin, die in der eingangs abge- 
druckten Tabelle TOU H e 11 und L e i  b b r a n  d t wiedergegeben slnd, 
habe ich ebenfalis nachgepriift. Den Schmelzpunkt auber 320'. des 
Dibydro-guvacins kann ich nicht bestatigen. I& finde 261O (korr.) 
unter Zersetzung. Es wiire erwiinscht, wenn die Verfaaser uber die 
Bereitung ihres freien Dihydro-guvacins nahere dngaben machen 
wollten, denn gerade zu diesern wichtigsten Gliede ihrer Beweiskette 
bringt ibr  Text  keine Erliuterung. Den Schmelzpunkt des 11) dro- 
cblorids finde ich um eiuige Grad hober., deu des Platinsalzes etwa 
13' niedriger als He13 und L e i b b r a n d t .  

In ' ihrer  Tabelle geben die Verfasser als Schmelzpunkt des Nipe- 
cotinsaure-Hydrochlorids 275 - 280° linter Zersetzung an. Dieser 
Schmelzpunkt 1st vou ihnen in einer fruheren Untersuchung ') ermittelt 
worden. In Wirklichkeit ist aber  der von L a d e n b u r g  (239-240O) 
in naher Ubereinstimrnung mit B e s t  h o r  n (gegeu 235'; vergl. S. 1670, 
Kursivdruck) angegebene Schmelzpunkt des Salzes richtig. He 13 und 
L e i b b r a n d t  haben ihn nicht in ihre Tabelle aufgenommen. 

In  der nachstehenden Ubersicht sind die Schmelzpunkte der- 
jenigen Praparate zusarnmengestellt, die ich in Haoden gehabt habe. 

I) B. 41, 75 [1908]. 
B. 50, 387 [1917]. 
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- I Freie SLure 1 Hydrochlorid 1 Platinsalz 1 p-Toluolsdto- verbindung 

240-84~0(korr.~1298-2290(torr.) 1670 (korr.) 
ohne Gasentw. unter Zeraetz. ohne Zersetz. 

Dieiihnlichkeit des von H e B  und L e i b b r a n d t  fiir ihre salzsaure 
Nipecotinsiiure angegebenen Schrnelzpunkts (275-280O unkorr. unter 
Zersetzung) mit dem Schmelzpunkt des Isonipecotinsaure-Hydrochlorids 
(304-306O korr. unter Zersetzung) mar so auffallend, daB ich rnir 
yon Hrn. Prof. H e B ,  der mir seine Pr lpara te  in dankeuswerter 
Weisa zur Verfugung stellte, Substanzproben erbat. Die Prutung hat er- 
geben, daB die verrneintliche Nipecotinsaure von H e B  und L e i b b r a n  d t  
aus fast reiner Isonipecotinshre (IV.) besteht. Die freie Saure, das 
Bydrochlorid, Platinsall und Toluolsulfoderivat wurden mit den ent- 
sprecbenden Deriraten der Isonipecotinsiinre identifiziert (Mischproberi). 
Die Verfasser haben ihre vermeintlicbe Nipecotinsaure aus einer Py- 
ridin-carbonsaure gewonnen, die durch Oxydation eines Picolin- 
Gemisches dargestellt war, so wie dieses in dem sogeuannten na.Picolin 
technisch*. von K a h  1 b a u m vorliegt.'). Schon vor Jahren h b e n  
€I. M e y e r  und J. M a l l y S )  darauf aufmerksam gernacht, da13 reine 
Nicotinsaure (VXII.) nur BUS Nicotin zu gewinnen ist. Das Auftreten 
yon Isonicotinsiiure bei der Oxydation dieses Ba-Picolinsa beweist, 
da13 es auch y-Picolin enthiilt. 

&lit ihrem als Nipecotinsiiure angesprochenen, vorwiegend Iso- 
nipecotiusaure enthaltenden Priiparat haben He13 und L e i b b  r a u d t  
eine Reihe von Versuchen angestellt. Sie haben ihre SBure mit Me- 
thylalkohol verestert und ein salzsaures Salz vom Zersatzungspunkt 
193O isoliert 3). Nach meiner Reobachtuog schrnilzt das Nipecotiu- 
same-methylester-Hydrochlorid bei 131-132O ohne Zersetzung'). Ob 
dieses und die folgenden Praparate von He13 und L e i b b r a n d t  Cin- 
gegen ala reine 18onipecotinsaure-Deri.rste anzusehen sind, wird erst 
eine neue Untersuchuog zeigen konnen. 

Das gleiche Ausgaugsrnaterinl haben die T'erfasser nach der Me- 

I i 

~ 

1) B. 50, 385 [i9t71. 2) M. 33, 393 p9121. 3) B. 51, sii f19181. 
') Das yon Ladcn b u r g  (B. 26, 2771 [1892]) als Nipecotinsaure-methyl- 

ester-Chlorhydrat beschriebene Produkt, das bei 215-2170 schmilzt, ist gleich- 
falls eine andcre Verbindnng. 
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thylierung ') bromiert und daraus Bromwasverstoff abgespalten. Sie 
beschreiben diese Operation a1s eine neue Bildungsweise von Are- 
caidin und Arecolin a). Zur Charakterisierung haben sie den freien 
Ester, das Golddoppelsalz der salzsauren Aminosaure und das Hydro- 
bromid ihres synthetischen Produktes beschrieben. Der  fliissige Ester 
kann jedoch verschiedeoe Isomere enthalten; das  Goldsalz ist wenig 
charakteristisch, und das Hydrobromid kann nicht zum Vergleich 
herangezogen werden, weil das  Arecaidin-Bydrobroniid noch nicht 
beschrieben ist. Ich habe dieses Salz - in anderem Zusamnienhange 
- aus natiirlichem Arecolin und nus nrethyliertem Guvacin herge- 
stellt und fand den Zersetzurigspnnkt iim SOo hiiher, als ihn H e 8  
und L e i b b r a n d t  fiir ihr vermeintlichea syntherisches Arecaidin-Hy- 
drobromid aogebeo. Die Sgnt tese  kaon demnach nicht anerkanot 
werden iind wird mit richtigem Ausgangsmaterial unter gennuer Cba- 
rakterisierung der Endprodukte wiederhnlt werden mus5en. 

Im Folgeiiden seien einige Augaben vou He13 und L e i b b r a u c l t  
berichtigt, die nicht mit ihrem oben dargelegteu Irrtum zusammen- 
hangen. Die Verfasser baben festgestellt, daB das Methyl-guvacin bei 
der Veresterung riiit athylalkoholiscber Salzaaure am Stickstoff eut- 
methyliert w i d 3 ) .  Die BeoLachtung stutzt sich auf die Anaiyse des 
fiussigen, hygroskopischen Esters. Sie ist schlecht mit der Feststellung 
von J a h n s 4 )  vereiobar, nach der dau Methyl-guvacin noch bei 150° 
gegen konzentrierte Salzsiiure und Jodwasserstoff bestlndig ist. Ware 
die Beobachtung von He13 und L e i b b r a u d t  richtig, so miiIJten die 
zahlreichen ifbergl.nge son Arecxi in in Arecolin, wie aie J a b  as5) ,  
W o h l  und J o h n s o n 6 ) ,  W i n t e r s t e i n  und W e i n h a g e n ' )  rind ich*) 
beschreiben, angezweifelt werden. Ich habe die Reaktion unter den 
von IIeI3 und L e i b b r a n d t  gewahlteu Redingungen wiederhdt uIld 
konnte nur unverandertes Ausgaugsmnterial ohne irgend ein Anzeichen 
fur eine Entmethylierung festutelleri. 

He13 und L e i b b r a n d t  krystallisieren ihre freie Nipecotinsaure 
aus  Eisessig .urn und isolieren sie als Acetat'). Die Darstellung eines 
krystallisierten Acetatri st68t jedoch nach nwiner Beobachtung ai i f  

Schwierigkeiten, da  sowohl Nipecot,insiure wie Isonipecutinsaure in 

l) N-Methyl-nipecotinsaure i s t  nicht, wie Be13 und L e i b b r a n d t  an- 
geben (B. 50, 385 [1917]), von ihnen, sondern von J a h n s  (Ar. 229, 686 
[ 18911) erstmalig hergestellt wordcn. 

%) B: 61, 806 [ISIS]. 
9 Ar. 229, 679, 699 [1891]. 
B. 40, 4718 [19071. 

8) In dieser Abhandlung. 

3, B. 51, 809, 818 [1918]. 
5, Ar. 229, 681, 692 [l891]. 

') H. 100, 179 119171. 
6, B. 51, 810 [1918]. 
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EisesGg leicht l6sIich sind. Die v n n  H e 5  und L e i b b r a n d t  fur das  
Acetat mitgeteilte Analyse s t imnt  nicht auf eine solche Verbindung, 
sondern ist eine Wiederholung der bereits in ihrer ersten Arbeit l) ver- 
Offentlichten Analyse des NiFecotinsgure-Hydrnchlorids. Die Verfasser 
werden iiber jbr Acetat naihere Auskuuft geben miissen. 

Zu der hlitteilung von K. H e  ’) uber den von der Chemischen 
Fabrik E. M e r c k  i n  den Betelnussen aufgefundenen G u r a c i n - m e -  
t h y l e s t e r  ist zu bemerken, cia8 der freie Ester nicht, wie He13 an- 
gibt, flussig ist, sondern festal ;  e r  lX3t sich entgegen He13’ Angabe 
in sehr guter Ausbeute aus dem salzsauren Ester darstellen, wenn 
man das Salz nach Zugabe von Kalilauge und Kaliumcarbonat in  
einer gekiihlten Reibschnle mit Sand unter Ather zerreibt ’). 

Durch die Aufkliirung der Konstitution des Guvacins ist es miig- 
lich geworden, eiuige Beobachtungen aus der Chemie d e r  Areca-Al- 
kaloide zu erklaren, die bisher nicht verstandlich waren. 

Die VOD He13 und L e i b  b r a n d t ‘ )  ongezweifelte Entstehung von 
@ - P i C o l i n  aus Guvacin durch Zinkstaub-Destillation bat J a h n s  
richtig beobachtet ”); der Reaktionsvorgang ist nunmehr vollkommen 
durchsichtig. 

Bei der Behandlung von G uvacin mit methylschwefeisaurem 
Kalium in alkalisch-methylalkoholischer Liisung hat J a h n s  auder 
N-Methyl-guvacin ein zweites Monomethylderivat 6 j  gewonnen und als 
Piatinsah isoliert. Es ist dies ohne Zweifel der Guvacin-Methylester 
gewesen. 

Aus einem allerdings unreinen Guvacin-Priiparat hat  J a  h n s  
durch das gleiche Methylierungsverfahren ein s D i m  e t  h y 1- g u v a c i  u a 

erhalten ?), das Bgr6dtenteils i n  absolutem Alkohol loslich war und 
ein selbst in siedendem Wasser sehr schwer Iosliches Plat insah gab<. 
Diese Beschreibung pafit gut zu den Angaben, die W i l l s t a t t e r 8 )  
uber das  von ihm hergestellte A r e c a i d i n - B e t a i n  (IX.) macht. Die 
Entstehriug dieser Verbindung ist bei dem Methylierungsverfahren yon 
J s h n s  sehr gut deukbar, und es ist nicht mehr niitig, mit J s h n s  
anzunehmen, daB diesem Dimethylderivat ein weiteres, dern Guvacin 
isomeres Alkaloid zu Grunde liegt. 

1) B. 50, 387 [1917]. 
a) K. F r e u d e n b e r g ,  B. 61, 980 [1918]. 
4) B. 61, 810 [1918]. 
6)  Ar. &29, 700 [l89l]. 
0) B. 35, 615 [1902]. 

>) B. 51, 1004 [1918]. 

5) Ar. 829, 695 [l89l]. 
I )  Ar. 229, 705 [1891]. 
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CH 
H2C, '7C- CO 

IX. H~ C, , I c H ~  
N - --0 

Ha C"CHs 
Der  optisch-aktive Begleiter des Guvacins, uber den G. T r i e r  I )  

eine kurze Angabe macht, kann vorlaufig nicht erkliirt werden. 
Nachdem - neben dem Cholin - das Arecolin und der Gum- 

cin-methylester als die hauptsichlichen Alkaloide der ArecanuB er- 
kannt sind, i s t  es mehr als zuvor fraglich, ob  die ihnen zu Grundr 
liegenden Sluren,  das Arecaidin und das  Guvacin, in  den Niissen 
frei vorkommen. J a h n s ' )  gibt zwar an, das e r  das  Arecaidin durch 
eigens. dafur angestellte Versuche als selbstandiges Alkaloid festge- 
stellt hat, aber el beschreibt diese Versuche nicht. Da er  bei der 
Parstellung der Alkaloide die verdtiiinte sohwefelsaure Lasung e i n -  
dampft, ist es moglich, dalj das gesamte, von ihm isolierte Arecaidin 
und Guvacin aus den zugehbrigen Methylestern stammt. 

Auch bei, der Beurteilung des von II. E m d e 3 )  i n  den Mutter- 
laugen von Arecolin-Hydrobromid aufgefundenen, dem Arecolin i s ) -  
meren A r e c o l i d i n s ,  dessen Konstitution noch nicht bekannt ist, 
darf die Frage nicht auWer acht gelassen werden, ob es ein selbstgn- 
diges Alkaloid oder ein wahrend der Isolierung entstandenes l'ro- 
dukt  ist. 

Y e  r s  u che .  
V e r g l e i c h  v o n  G u v a c i n  m i t  d e r  T e t r a h y d r o - n i c o t i n s a u r e  

v o n  W o h l  u n d  L o s a n i t s c h .  
H y d r o c h l o r i d :  - Das Tetrahydro nicotinslure-Hydrochlorid iot 

wie das Guvacin-Hpdrochlorid in Salzsaure sehr schwer liislich. Zur 
Reiniguog wurde das Salz in Wasser g e l h t ,  mit Tierkoble gekocht 
und nach der .Filtration durch die Zugabe des gleichen Volumens kou- 
zentrierter Salzsaure zur Krystnllisatiou gebracht. Beim Krkalten 
schieden sich glitzernde Krystalle ab, die bei 316-318° (korr.) unter 
Aufschaumen schmolzen. Guvacin-Hydrochlorid, das ill der gleirliro 
Weise umkrystnllisiert war, schmolz bei derselben Temperatcir; , i  1 5  

Gemisch verhielt sich ebenso. 
N i t r o s o d e r i v a t .  - hus beiden Hydrochloriden wurde nach  &r 

Vorschrift von J a h n  s ') die Nitrosoverbindung bergestellt und :is 

Wasser mit Tierliohle umkrystallisiert. Beide Verbindungen schniel- 
Zen bei 169 --170° (korr.) und zersetzen sich dabei unter Gasentni&- 

1) H. F.5, 390 [1913]. 
3) Apoth.-Ztg. 30, 240 [I9151 

a )  Ar. 229, 675 [1891]. 
') Ar. 229, 695 [lU9l]. 
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lung, die anfangs schwach ist, aber nach einigen Sekunden lebhaft 
wird. Die Mischung beider reigte genau das gleiche Verhalten. 
J a h n s  gibt als Schmelzpunkt 167-168O (unkorr.) an ;  die Zersetzung 
erwahnt e r  nicht. 

T o 1 u o 1 s u 1 f o d e ri vat .  - Das Hydrochlorid der Tetrahydro- 
nicotinsiiure wurde nach meiner Vorschrift I) in die Toluolsulfoverbio- 
dung ubergefiihrt (0.2 g Salz, 2.6 ccm 2-n. Natronlauge, 0.35 g p-To- 
luolsuliochlorid). Dae gelblich gefiirbte Rohprodukt wurde in heiSem 
Chloroform rnit Tierkohle behandelt, die Liisung filtriert und unter 
verrnindertem Druck eiogeengt. Der  sirupose Ruckstand loste sich in 
wenig heisem Benzol und krystallisierte sofort beim Erkalten. Der  
Schmelzpunkt lag bei 167- 168O (korr., ohne Zersetzung), also genau 
wie beim Toluolsulfo-&pvacin. Das Gemisch schmolz ebenso. 

V e r g l e i c h  y o n  A'- Met  h y l - g u v a c i n  m i  t n a t i i r l i c h e m  
A r e c a i d i n .  

A r e c o l i n - H y d r o c h l o r i d .  - 3 g  Guvacin werden mit 12 ccm 
2-n. Salzsiure und 6 ccm einer 40-proz. Formaldehydlosuag 4 Stdn. 
auf 150° erhitzt. Danach wird unter vermindertem Druck zur Trockne 
eingedampft und rnit wenig kaltem Alkohol ausgezogen. Das Arecaidin- 
Hydrochlorid bleibt in guter Ausbeute ungeliist. 1 g des Salzes wird 
mit 20 ccrn Methylalkohol ubergossen und das  Gemisch ohne Kiih- 
lung rnit gasformiger Salzsiiure gesiittigt. Dabei liist sich das  Salz 
schnell auf. Die Losung bleibt 20 Stdn. bei Zimmertemperatur steheu 
und wird danach unter vermindertern Druck, zuletzt bei einer Bad- 
temperatur von looo, eingeengt, bis alle Salzsaure vertrieben ist. Da- 
bei krystallisiert das Arecolin-Hydrochlorid aus. Es wird mit kaltem 
Chloroform aufgenornmen, filtriert unde mit Ather in 2 Fraktionen ge- 
fiillt. Die erste Fallung ist etwas gelb gefiirbt, die zweite besteht aus 
farblosen Krystallen, die, bei 100° unter verrnindertem Druck getrorlt- 
net, ohne Zersetzung bei 158-1590 (korr.) zu einer klaren Flussig- 
keit schmelzen. W o h l  und Johnson ' )  geben 157-158O (korr.), 
W i n t e r s t e i n  und W e i n h a g e n a )  157O an. 

Zuni Vergleich wurde dasselbe Salz aus  Arecolin-Hydrobromid 
bereitet, das aus  Betelniissen hergeetellt war. Das Hydrobromid 
wurde in  Methylalkuhol gelost, mit Silberoxyd w m  Brom befreit, fil- 
triert und rnit methylalkoholischer Salzsaure versetzt. Nun wurde 
ohne Rucksicht auf eine gerioge Fiillung von Chlorsilber unter 
vermindertem Druck eingeengt und das Arecolin-Hydrochlorid wie 
oben beschrieben isoliert. Das Salz zeigte denselben Schmelzpunkt 

') B. 61, 981 [1818]. 
*) B. 40, 4719 [1907]. 3, H, 100, 179 L19171. 
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wie das aus Guvacin bereitete, und auch die Misc'bimg beider PrHps- 
rate scbnwlz bei d t r  gleichen Teniperatur itinerhdb eines Grades olirle 

Zersetzung. 
A r e c a i d i n - H y d r o  brorn'id. - Arecolin-Hydrochlorid, das a'is 

Guvacin gewonnen war, wurde i n  wiiBriger Losnng dnrch Silberoxyd 
vom Chlor befreit. huf Zusatz vuu uberschuseigem Bromwasserst:?Ef 
fiel Bromsilber &us, das abfiltriert wurde. Nun wurde auf dem Wnsser- 
bade bis zur Entwicklung starker Bromwasserstof~-DLmE€e eiugeengt 
iind schliefilich im Vakuumexsiccator bei gelinder Warme vollst#ndig 
gelrocknet. Der  Ruckstand wurtle feiu zerrieben, zur  Entfernuiig r011 
unverseiftem Ester rnit Chloroform schuell gewascherl und auB Meth? 1- 
dkohol  umkrystallisiert. Zur Analyse. wurde bei looo und 15 nini 
Druck uber Phosphorpeutoxyd getrocknet. 

0.0868 g Sbst.: 0.0740 g Ag Br. 
C,Hl102N,  BBr (226.07). Ber. Br 35.99. Gef. Br 36.28. 

Das Salz scbmilzt nicht sehr scharf bei 248-249O (korr.) unter 
langsamer Gaseutwicklung. D::s von He13 iind L e i b b r a n d t  I )  als 
Arecaidin-Hydrobromid angesprochene ayntbetische Produkt schmilzt 
bei 197O unter Zersetzung. 

Die gleiche Verbindnng wurde aus Arecoliu-Hydrobromid, das  
IUS Betelnussen stammte, hergestellt. Das Arecolin - Ilydrobroniid 
wurde niit 3 Mol. l /5 -n .  Bariumbydroxydlosung 10 Minuten i m  Wasser- 
bad erhitzt; nach Entfernung des Rariums wurde unter vermindertem 
b u c k  eingedampft, der krystallisierte Riickstand rnit kaltem Chloro- 
form scbnell gewaschen und aus wenig Methylalkohol umkrystallisiert. 
J ler  Schmelzpunkt war genau x i e  bei dem aus Guvacin hergestellten 
Priiparat (Miscbprobe). 

A r e c o l i n - J o d m e t h y l a t .  - Die Gewinnung dieses Salzes xiis 
Guvacin habe ich friiher bexbriehen Das darnah dargestellte Prii- 
parat wurde ails Alkohol imkrystallisiert iind schmolz obne Gasent- 
micklung bei 172- 173' (korr.). Am frisch bereiteten Praparat hatte 
ich fruher in ,Ubereiustimmuog mit Woh I und J o h n  s o n  den Schmp. 
173-174O (korr.) festgkstellt. 

Zum Vergleich wurde Arecolin-ITydrobrom!d, das aus Beteluusscn 
gewonnen war, in das Jodmethylat ubergrfiihrt. Das ISytlrol,rori.id 
wurde z u  dem Zweck in methylnlkoholischer Liisung mit Silberoxyd 
gescbuttelt und die Flassigkeit nach der Filtration mit Jodmet.h>-l vw- 
setzt. Dabei fiel etwas Jodsillter aus, das sofort abfiltriert wurde. 
Nach mehrstiindigem Stehen wurde mit Ather geflllt und mehrnials 
aus Alkohol umkrystalliaiert. Auch bier blieb der Schnielepuukt iim 

') B. 51, 813 [1918]. 2, B. 51, 960 [1918]. 
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eitie!~ Grad hinter dem richtigen Wert zuriick. 
Pr5par:ite schmolz gleichlalls scharf bpi 172-173O (knrr.). 

Das Gzrnisch beider 

N i p e c o t i n s i i u r e  n u s  N i c o t i n s a n r e .  

Die Nicotiusaure wurde nach der Vorschrift von P i c t e t  und 
Su B d o r f f  ') dargwtellt. Das durch Oxydation Ton Nicotin mit Sal- 
peterjaure gewonnene, halbfeste, ungereinigte Nicotinsiiure-Nitrat wurde 
i n  Essigsiiure-anhydrid erwarmt, bis die Entwicklung der ruten Ditmple 
aufhorte. Heim Erkalten d i e d  sich die freie Nicotinsaure ab ;  sie 
wiirde in Wasser rnit Tierkohle gekocht und nach der Filtration durch 
Einerigen unter vermindertem Druck i n  Farblosen Nadeln gewoii oen. 
Die Saure schmilzt bei 235-2360 (korr.) ohne Gasentwicklung. Das 
prac t d l  krystallisierende H y d r o c h l o r i d  schmilzt bei 269O (korr.) 
unter Gasentwicklung. Vorher schwindet es ktmk und setzt im kL1- 
tererl Teil des offenen Capillarriihrchens farhlose Krystalle ab. 

1 g Nicotinsiure wurde in 25 cvni ' I2 -n .  SalzsLure in Gegenwart 
von 2 g Platinrnohr hydriert. Die Reaktion war nach 7 Stdn. be- 
endet. I-'ie Flussigkeit wurde unter verniindertem Druck, zuletzt bei 
looo, sollstindig eingedampft.. Dabei krystallisierte das Ni pet" t i n -  
s8 i i : . e -€ry t l rochlor id  sofort aus. Es wurde rnit Alkohol gewaschen 
iind wog uach Verarbeitung der Mutterlaug*n 1.2 g (berechnet 1.32 g). 
Die farblosen Krybtalle schmolzen hei 240-241O (korr.) ohne Gas- 
entwicklung. L a d e n  hrirg giht 239-240°, R e s t h o r n  gegeu 235O an. 
Das Salz lost sich in warmem Eisessig und krystallisiert unrerkodert' 
in whonen, gestreckten SpieBen aus. 

Das P l a t i n d o p p e l s a l z  schmilzt bei 228-229O (korr.) unter 
Zvrsetzuug. L a d e n  b u r g  giht 212-213O (korr,), B e s t h o r n  219- 
220° a1 s Ze rse tzu n g s pi] n k t a. n . 

Zur Gewinnung der f r e i e n  N i p e c o t i n s a u r e  wurde claa Hydro- 
ehlorid in wlBriger LSsuug niit Silbercarbonat vom Chlor befreit, 
dns gelihte Silber mit Schwefelwasserstoff gefiillt und nach Zusatz 
von Tierkohle abfiltriert. Zuletzt wurde unter vermiridertem Druck 
z u m  Sirup eingeeogt, mit Alkohol aufgenommen und rnit Ather. ge- 
f l l l t .  nie farhlosen Krystalle schmolzen bei 261O (korr.) unter Gas- 
entwicklung. Sie wnrden in weuig Wasser ge16st und irn Exsiccator 
eingedunstet. Dabei schied sich' die Nipecotinsaure in glashellen Kry-  
sta!len ab, die mit Methylalkohoi gewaschen wurden. IJer Scbnielz- 
punkt war unveraodert. L a d e n b u r g  fand den Schmelzpunkt bpi 
249-250°. Die freie S t u r e  lost sich in der Kalte leicht in Wnsser 
und in Eisessig. 

I) Arch. sc. phys. nat. Geof [4] 6, 115 [1898]; C.  1898, 1 677. 



Die p-Toluolsulfo-nipecotinsaure wurde aus 0.4 g Nipe-. 
cotinsaure, 5 ccm 2-n. Natronlauge und 0.9 g Toluolsulfochlorid nach 
der beim ToluolsulFo-guvacin beschriebenen Vorschrift dargestellt. Die  
Ausbeute an Rohprodukt entsprach 94 o/o der berechneten Menge. Es 
wurde mehrmals aus wenig absolutem Alkohol umkrystallisiert und 
bildete farblose, derbe Platten, die z u  dicken Rosetten vereinigt waren 
uud bei 167O (korr.) ohne Zersetzungserscheinungeo schmolzen, also 
fast gensu wie Toluolsulfo-guvacin und nur  3 O  niedriger RIS die ent- 
spreehende Verbindung der Isnnipecotinsaure. Die Saure lost sich in 
der Kalte in Aceton und Chloroform, in der Hitze in Benzol und 
loluol .  Zur Analyse wurde bei looo und 15 mni Druck uber Phos- 
phorpentoxyd getrocknet. 

0.1380 g Sbst.: 0.2792 g COz, 0.0793 g HsO. 
C 1 3 H I ~ O I N S  (283.28). Ber. C 55.09, H 6.05. 

Gef. B 55.20, * 6.43. 

N i  p e c o t i  n s a  u r e  a u  s G u v a c i  n. 
1.5 g Guvacin-Hydrochlorid wurden in 30 ccm Wasser und einigen 

Tropfen rerdunnter Salzsaure gelijst und in Gegenwart von 1.5 g 
Platinmohr hydriert. Der  ertorderliche Wasserstofl war nach 3 Stdu. 
nufggenommen. 

Das N i p e c o t i n s a u r e - H y d r o c h l o r i d  wurde genau wie bei dem 
aus Nicotinsaure dargestellten Praparat  in sehr guter Ausbeute ge- 
wonnen und zeigte dieselbe Lijslichkeit, Krystallform und den gleichen 
Schnielzpunkt ohne sicbtbare Zcrsetzuug (Mischprobe). 

Die f r e i e  S a u r e ,  das  P l a t i n s a l z  und das T o l u o l s u l f o d e r i -  
v a t  wurden gleichhlls durch die Mischprobe mit den entsprechenden, 
aus Nicotinsaure dargestellten Praparaten identifiziert. 

Das  Gemisch der Toluolsulfo-nipecotinsaure mit dem Toluolsulfo- 
guvacin einerseits und der unten beschriebenen Toluolsulfo-isonipe- 
cotiusaure andererseits scbmolz 20-25O niedriger alu die reine Toluol- 
sulfo-nipecotinsaure. 

I son  i p e c o  t i n s a u r e  (OriginalprHparate von L a d  e n  b u r g ) .  
Die f r e i e  S i i u r e  schmilzt gegeu 326O (korr.) unter Schlumeo. 

Yorher farbt sie sich dunkel und schwindet stark. Dabei setzen sich 
iro kalteren Teil (lee oflenen Capillarrohrchens Krystnlle ab. L a d e n  - 
h u r g  gibt als Schnielzpunkt uber 320° an. 

L a d e n b  u r g s  I s o n i p e c o t i n s k u r e  - H y d r o c h l o r i d  bestebt aus 
prachtvollen, glasbellen Prismen. die bis zu 1 cm lang sind. Sie firben sich 
von 2950 (korr.) an diinkcl uutl sclirncleen bei 304-3306° (korr.) unter Gas- 
entwicklung. 

Das von L a d e n b u r g  dargestellte P l a t i n d o p p e l s a l z  des I sonipe-  
c o t i n s k u r e - H y d r o c h l o r i d s  fiirbt sich von 2350 (korr.) an dunkel ulld 
schmilzt unter Schliumen bei 2490 (korr.). 

Ladenburg  gibt als Schmelepunkt 2280 ?n. 

L a d e n b u r g  gibt 2390 an. 
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p -  T o  1 u 01 s u l  f 0- i  so  n i p  e c o  t i  n s a u  re .  

0.15 g Isonipecotinslure-Hydrochlorid (Priiparat FOU L a d e n -  
b u r g )  wurde i n  2.1 ccm 2-72. Natronlauge gelost und mit der athe- 
rischen Losung von 0.3 g reinem Toluolsulfochlorid 20 Stdn. geschut- 
telt. Dabei schieden sich schiine Krystalle ab, vermutlich das Natrium- 
salz des Reaktionsproduktes. Die Atherschicht wurde abgegossen, 
die waBrige, noch alkalisch reagierende Schicht mit Ather gewaschen 
und mit Wasser verdiinnt, bis dns Natriunisalz gelost war, filtriert- 
uiid mit verdunnter Salzsaure angesiiuert. Dabei fiel die Siiure sofort 
feinkrystallinisch aus (0.22 g). Zur Reinigung wurde in Chloroform 
gelost, rnit Tierkohle aufgekocht, nach der Filtration zum Sirup ein- 
gedainpft uod mit 5 ccm Benzol versetzt. Dabei fiel die Substanz in  
glfnzenden, dunnen Blattchen aus, die ohne Zersetzung bei 170* 
(korr.) schmolzen. Zur Analyse wurde bei looo und 15 mm Druck 
getrocknet. 

0.1218 g Sbst.: 0.2466 g CO,, 0.0684 g HBO. 
CiaHlrOlNS (283.28). Ber. C 55.09, H 6.05. 

Gef. 55.23, 6.28. 

U n t e r  s u c h u n g d e r v e r m e i n t l i  c b e n  N j p e  o o t i n s a u r  e v o n  He 13. 
u n d  L e i b b r a n d t  (Originalpriiparate von Prof. He5) .  

Die f r e i e  S P u r e  zersetzt sich gegen 326O (korr.) unter den glei- 
chen Erscheinungen, wie ich sie bai L a d e o  bu  rgs Isonipecotinsaure 
beschrieben habe (Mischprobe). 

Das H y d r o c h l o r i d  zersetzt sich nach vorheriger Dunkelfirbung be 
287-289O (korr.). Das Gemisch mit L a d e n b  urgs Isonipecotinsiure-Hydro- 
cblorid schmilzt bei 296-2980 (korr.) nnter Zersetzuog. L a d e n b o r g s  Pr&- 
parat zersetzt sich bei 304-3060 (korr.). 

Das P l a t i n d o p p e l s a l z  schmilzt genau wie daa entsprechende Isonipe- 
cotinsaurederivat von L a d e n  b u r g  (Mischprobe). 

Das T o l u o l s u l f o d e r i v a t  wurde aus dem Hydrochlorid von 
H e S  dargestellt und zeigte sich durch sein schwer losliches Natrium- 
salz, die Krpstallforrn und den Schrnelzpunkt mit dem aus L a d e n -  
b u r g s  Isonipecotinsaure hergestellten Priiparat ideotisch (Mischprobe), 

Wahrend also im Hydrochlorid von He13 und L e i b b r a n d t  
offen bar ein Gemisch von vorwiegend Isonipecotinsaure-Hydrochlorid 
mit einer geringen Menge fhnlicher?hbstanzen vorliegt, sind im Platin- 
salz und in der Toluolsulfoverbindnng die reinen Isonipecotinsiure- 
Derivate auskrystallieiert, und auch die freie SZure kann als reine, 
Isonipecotinsiiure angesehen werden. 
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N i p  e co t i n s'a u r e  - m c t 11 y 1 e s t e r - II y d r o c  h l o r  i d. 
1 g Nipecotinsaure wurde  fein gepulver t  und mit 20 ccrn Mv!!iyl- 

sllrohol ubergossen. Beiru Eiuleiteu von gasftirmiger Sa lzsaure  l i i i te  
sich d ie  Aminoaaure sofort. Die geaiittigte salzsaure Losung  b l i p b  
2 T a p  bei Ximmertemperatur s teheu  uud wurde  unter  vermiuderteur 
I3ruc.k ringedampft,  zuletzt i u  e ioem Bade  von looo. D e r  teils kry- 
st:tlliilibt:lte, teils fiarLige Riickstnnd wurtle i n  knltein Chloroforni ge- 
lost Ilabei schied sich e twas  sa lzsaure  Nipecot,in&ure ab, die abfil- 
triei t wurde. 3 ~ i e  Chlorofornilosu-ug wurtle eiugeergt, mit Athe r  ge- 
f l i l l t  : ! : . t i  d e r  krystalliriische Kiedr rsch lag  (1 g) 211s 20 ccm Acriou 
uiiiliryhrxllisiert. Die  uchiin aiisgebildeten, zerfliel3licben Prismen 
s c b ~ i i o l ~ e i i  bei 131-132" ohue  Zersetzung. Zur Analyse  wurde  unter  
1s liilll r h c k  bc i loUo iiber Phoiphorpeutoxyd getrocknet.  

C1H14O:,?;CI (179.G2). Ber. C1 19.74. Gef. C1 19.81. 

V e r l i a l t c n  v o n  A r e e n i d i n  b e i m  K o c h e n  m i t  i i t h y l s l k o h o l i s c h e r  
S a l  z s  a u re. 

0.8 g halzsarircs Arccaitliii wurden mit 10 ccm .i tbylalkoliol ubergosscm. 
Bcim Stittigen mit gasfiirniiger Salzsiure I6ste sich das Salz sofort. l)ie 
F1ki;rkeit  wurde 12 Stdn. am It~ckfluBkiihler geliocllt, eingecngt untl irur 
Vsrseiiiing des Esters zweiiual uiit j e  5 ccni konzentrierter Salzsaure ai l [  doin 
Wasscdad  zur Trockno singedampit. Dcr Kiickstsnd lijst sich klar in kdtar,  
konzentrierter SalzsLure und hi warniem Methylnlkohol, was auf die Ahvrsen- 
heit yon Guvacin-Hydrocblorid srblieBen ld3t. Er wurde mit einigen Kuhik 
zentiiilc.tern kaltem .ithylalkohol ausgelnugt und s c h o l z ,  auti Methylalkoliol 
umkrystallisicrt, hei 2610 (korr.) linter Zci setxung. Demnach war reines Are 
cddin-Hydrochlorid zuriickgewonnen (Micchprobe). 

R i e l  und  B e r l i n .  -4nfang August 1918. 

O . l ? i O  g Sbst.: 0.1017 g AgCI. 

Buchdrnckerci A. W .  S c h a d c ,  %Ems.; Shulzendorferstr. 26. 




